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Mi az az uzemanyagcella?

* Elektrokémiai galvanelem

e . ;. , Negativ Elvalaszto Pozitiv
o KOzvetlenul alakitja at a cekirod (Membrin) ___elekrod __

oldat
fazis

kémiai energiat

elektromossagga

szilard
fazis
e Hatasfoka nagyobb, mint wités

gyiijté

a Carnot-ciklusé

e Hatulltok... x=0 vl




~Hogy mukodik ez az ize?"”

o Katalizator jelenlétében az
andédon: H, -> 2H* + 2e-

» Elektrolit: Csak a protonokat
vezeti, az elektronoknak ,meg
kell kertlnitk” azt.

» Akatddra erkezé elektronok a
katalizator segitsegével
egyesulnek a protonokkal és

az oxigénnel -> viz jon létre.
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Tipusai

Alkali Elektrolitos AFC
Cella

Protoncsere
Membranos
Cella
Direkt Metanol
Membranos
Cella

Foszforsavas PAFC
Cella

Olvadt
Karbonatos
Cella

Szilard Oxidos SOFC
Cella

pl. 30%-0s vizes
kalium-hidroxid
oldat

protonatereszt6
membran

protonatereszt6
membran

tomeény
folyékony
foszforsav

olvadt litium-,
natrium- és
kalium-karbonat

pl. Szilard
cirkdnium-oxid

H

O

80 °C alatt

70-220 °C!

90-120 °C

150-220 °C

600°C felett

600-1100 °C

60%-70%

50%-70%

20%-30%

50%-60%

50%-60%

60%-65%




Alkali Elektrolitos Cella

 Elényei:
+ Az egyik legnagyobb elektromos hatasfoku cella
+ Nagyon olcso az eléallitasuk, mivel sokféle elektrolittal képes mikodni
+ Viszonylag alacsony a mikddeési hémeérséklete
+ Gyors indulas

e Hatranyai:
— Nagyon érzékeny a szén-dioxidra, szén-monoxidra és metanra
— Muikodéséhez tiszta hidrogénre és oxigénre van szilkség

* Felhasznalasi teruletek:
Tengeralattjarok
Hajok
Hadiipar

Spacecraft Fuel Cell




Protoncsere Membranos Cella

 Elényei:
+ Olcso az eléallitasa a szilard elektrolit miatt
+ Aszilard elektrolit miatt nem érzékeny a gravitaciora
+ Gyors indulas
+ Hosszu élettartam
e  Hatranyai:
— Korulményes szabalyozas (az elektrolitot nedvesiteni kell)
— Az alacsony mikédési hémérseéklet miatt kicsi a
héhasznositas hatasfoka
* Felhasznalasi teriletek:
Jarmdipar
Hadiipar
Hordozhat6 aramforrasok

Eréomivek

H H




Foszforsavas Cella

 Elényei:
+ A magas mikddési hémérséklet hatékony héhasznositasra ad lehetéséget
+ Erzéketlen a szén-dioxidra és a szén-monoxidra
+ Hosszu élettartam (A foszforsav illékonysaga nagyon alacsony)
+ Stabilitas
+ [Egyszerd felépités
e Hatranyai:

— Nagy méret -

— Platina katalizator sziikséges ' 11

o

— Nehezen indithat6 (A foszforsav 40°C alatt szilard) ' '} il I

. Felhasznalasi terlletek:

Epiiletek energiaellatasa
Erémivek

Hadiipar

H H




Olvadt Karbonatos Cella

* Elényei:
+ A magas mikdodési hémérséklet miatt nincs szilkkség Uzemanyag reformerre
+ A magas mikodési hbmérséklet hatekony h6hasznositasra ad lehetéséget
+ Olcso alapanyagok
e Hatranyai:
— Erzékeny a korroziéra
— Lassu indulas
— Koérulémeényes a szén-dioxid aramlasanak szabalyozasa
* Felhasznélasi tertletek:
Erémivek

Ipari felhasznalas




Kutatas az ELTE-n

e Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai Tanszék
v' Szimulacios, modellez6 eszkdzok fejlesztése
 Elektrokémiai és Elektroanalitikai Laboratorium

v' Nemzetkozileg szint( elektrokémiai laboratérium

v' Membranok, katalizatorok fejlesztése és vizsgalata




Modellezés
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Kormanyzo egyenletek
. 04,
l, =—0, ) Szilard fazis
1 o 3y
00 Ohm torveny
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A HY-GO™ Projekt

» (Csapat toborzasa
* Anyagi hattér megteremtése
« Technologia optimalizalasa, kivalasztasa
— Vazszerkezet
— Elektromos meghajtasa
— Karosszeéria
— Hidrogén rendszer, biztonsag

e Tesztelések

- Epités

» Tapasztalatok

H
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A csapat tagjai

 Berkes Balazs B. — Békob

e Czobor Imre — Papa mobil

* Dr. Farago Istvan és Dr. Inzelt Gyorgy — Tanar Urak

« FUl6p Zoltdn — Magus

 Gyepes Tamas . .

e Kriston Akos — Rendez6 T §
|

» Molnar Norbert — MacGajver 5
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Optimalizalas
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IV. Széchenyi futam
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Technologiai kihivasok

* Pt, Carbon korrézid, mergezédes
 Inditas, leallitas tranziensek

« Mikroplazmak kialakulasa
 Membran atlukadasa

« Szabalyozasi problémak, vizkezelés
o H{tési gondok

e Hidrogén infrastruktura

o Koltségek
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A Hidrogeén és a biztonsag

* Nagy hatétavolsag
; Hydrogen Gasoline
» Alacsony nyomas 3 seconds

« Gyors utantolthet6seg

* Hidrogén tarolasi, szallitasi szabalyozatlansaga
 Gyors ledllitas, hidrogén eltavolitasa

o Téves elbitéletek

 Metal-Hidrid palack

* 900 liter Hidrogén — 2 6ra Uzemidd

8 !

o 600 W teljesitmény

!

) Koze pesen gyo s fe Ito Ités Different Risk Between Hydrogen and Gasoline (Catherine E)

OvanICSEWork -

» Kisebb mint 20 bar toltényomas

H H H

O O



Tamogatoink
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magyar villamos miivek

O'NKTH

Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal

STS-Group Zrt.
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Koszonom a figyelmet!

Kapcsolat

e Kriston Akos
Elektrokémiai és elektroanalitikai laboratorium

Info@fuelcell.hu

e Szabd Tamas
Alkalmazott Analizis és Szamitasmatematikai tanszék

szabot@cs.elte.hu
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