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Elektroanalítikai és elektrokémiai laboratórium

� Az elsı magyar 
tüzelıanyag-cella 
kompetencia 
központ

� ELTE elektrokémiai 
és matematikai  
kutatásaira építve
Nemzetközileg 
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� Nemzetközileg 
szintő laboratórium

� Membránok, 
katalizátorok 
fejlesztése és 
vizsgálata



� Potenciosztátok
� Kvarckristály 

nanomérleg
� Forgó győrős 

elektródok

Elektrokémiai vizsgálatok
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FC dinamikus szimulációs framework
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� Beépített vizsgálati módok
� Teljesítmény diagramok (UI)
� Élettartam vizsgálatok
� Impedanciaspektroszkópia

� Saját fejlesztés
� Tranziensek vizsgálata

Fuel cell - Laboratórium
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� Tranziensek vizsgálata
� Csúcsteljesítmény

(peak-power) vizsgálata

� Szimuláció
� Membrán fejlesztés



III. Széchenyi futam
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Fuel cell energia puttony

Fuel cell akkumulátor 
töltı versenyautókhoz
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� Fuel cell
� Üzemanyagcella
� Tüzelıszer-elem
� Tüzelıanyag-cella

Mi a tüzelıanyag-elem?
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Üzemanyagcella típusok
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Alkalmazások

Hordozható 
elektromos 
berendezés

Gépkocsi, hajó, 
lakás energia 

ellátása (CHP)

Erımővek, 
hajók (CHP)

Alkalmazás

Teljesítmény, W

Elınyös 
tulajdonság

Az akkumulátoroknál 
nagyobb energia sőrőség. 

Gyors feltöltés

Lehetséges a zéró 
emisszió. Nagyobb 

hatásfok.

Kisebb emisszió. 
Nagyobb hatásfok.

Csendes üzem.

W W W
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Az elem elınyös 
teljesítmény 
tartománya 

Gyors feltöltés hatásfok. Csendes üzem.

James Larminie: Fuel cell systems, explained, 2004, Willey



Az elsı híres FC
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Példák – készenléti áramforrás
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Példák – hidrogén kút
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Üzemanyagcellák
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250 kW-os generátor 12 kW-os Hidrogén cella 
gépjármővekbe  

40 W-os hordozható 
metanolos cella  

 



Újabb modellek
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Üzemanyagcellás jármővek

AeroVironment 9 órás repülés
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100 db kísérleti autó, Honda 
FCX Clarity és a GM 
Chevrolet Equinox 



Energiaátalakítás

Tüzelıanyag

kémiai energiája

Elektromos 
energia

 η=100 %

 η η η ηta. elem

60

80

100

F
ő

tı
er

té
kr

e)

Tüzelıanyag-elem  elméleti 
(reverzibilis) hatásfoka 
 η η η ηta.cella =-∆Gr/∆Hr

Inverz TDK, ELTE

Minden jog fenntartva Fuelcell.hu, 2008. 2009. Február 6.

Hıenergia Mechanikai 
energia (munka)
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η =(Tf-Ta)/Tf



Az üzemanyagcella szíve
anód katód

H2, ta. O2,

leveg ı

szén szemcsék

vízzel telített 
mikropórusok

gáz-
transzport
mezopórusok

Pt- nanorészecskék
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áramlási  mezı
„flow field”

gáz diffúziós 
réteg
„gas-diffusion 
layer”
~250 µµµµm

katalizátor
„catalyst”
~25 µµµµm

polimer 
elektrolit 
membrán
25-200 µµµµm

100-300 µm



Mőködési körülmények - hatásfok
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Elektrokémiai viselkedés
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Meghatározó egyenletek
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Az egyszerősített egyenletrendszer

� A folyamatokat leíró egyenletek

i
∂−= 2ϕκ

x
i eff ∂

∂−= 1
1

ϕσ Szilárd fázis

Oldat fázis
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A kanonikus alak

� Ahol X és tau rendre a térben és 
idıben transzformált változókat 
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idıben transzformált változókat 
jelenti

Diffúziós tag

Forrás tag



Szimulációs eredmények
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� Pt, Carbon korrózió, mérgezıdés
� Indítás, leállítás tranziensek
� Mikroplazmák kialakulása
� Membrán átlukadása

Szabályozási problémák, vízkezelés

Fı problémák

Inverz TDK, ELTE

Minden jog fenntartva Fuelcell.hu, 2008. 2009. Február 6.

� Szabályozási problémák, vízkezelés
� Hőtési gondok
� Hidrogén infrastruktúra
� Költségek



Kapcsolat: Dr. Inzelt György
inzeltgy@chem.elte.hu
Elektrokémiai és elektroanalítikai 
laboratórium
http://victor4.chem.elte.hu/

Köszönjük a figyelmet!
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http://victor4.chem.elte.hu/
www.fuelcell.hu

Kriston Ákos
� info@fuelcell.hu


